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  مقدمه
 ي كشاورزي امروز بـه دنبـال اهـداف اقتصـادي، اكولـوژيكي و     ها  سيستم      

 بـا حفـظ و    محصـولات كشـاورزي  آن توليـد   كـه در زيست محيطي هستند 
افـزايش توليـد   ، كشـاورزي پايـدار  در.  باشـد  مـي همراه محيط زيست  پايداري

بدون اينكه خطري براي پتانسيل كشاورزي آينده  استازهاي روز با ني يمنطق
، خاك و توسعه مزرعهي مناسبي براي نظارت بر  ها روشبنابراين ، داشته باشد

 ، نظـارت بـر   هـا  روشايـن   كه يكـي از  لازم است ي كشاورزي پايدارها  سيستم
 توليد محصـول براي ي، دستكاري خاك ورز خاك.  ي استورز خاكي  ها روش

خاك، خواص خاك ي ها  ميكروارگانيسمفرآيند  است كه بربذر  بستربا تشكيل 
بهبـود  (شـرايط خـاك    ي از قبيل تغييراهدافو  گذارد مي  تأثيرو رشد محصول 

بـا خـاك،    ساختمان خاك با فرآيندهاي كشاورزي مطلوب مثـل تمـاس بـذر   
  ، كنتـــرل...)ازديـــاد ريشـــه، نفوذپـــذيري آب، كنتـــرل حـــرارت خـــاك و 

، )ي هـرز هـا   هـا و علـف  قطع چرخه زندگي بيماري(ي هرز ها  ها و علفاريبيم
، )افـزايش اثـرات مفيـد آن    و حداقل رساندن اثرات منفي بقايـا (مديريت بقايا 

بقايـا از   و و مـايع، بـذر   داستقرار يا توزيع موادي مانند كودهاي جام( اختلاط
تغييـر  (دهـي خـاك   ، شـكل )و بهتر  تر كمتر به مكاني مناسب تناسبمحلي با 

طـور  ه كه ب ي زمانيورز خاكحال  با اين.  كند ميرا دنبال  )شكل سطح خاك
خاك و توليد  برشود ممكن است اثرات منفي انجام يا بيش از حد  نامناسب و

زيـر   درخيزي خاك، فشردگي خـاك  كاهش حاصل.  محصول نيز داشته باشد
  و بـادي، تجزيـه شـديد   ي شده، افزايش قابليـت فرسـايش آبـي    ورز خاكلايه 
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افــزايش  ي وورز خــاكهزينــه و انــرژي عمليــات افــزايش مــواد آلــي خــاك، 
  .  معايب آن هستندجمله ي كارگري از ها  هزينه
پـي   در اثـرات متفـاوتي را  ي برحسب شرايط موجود، ورز خاكي  ها روش      
 عمليـات انجـام  زمـان   و نـوع ي بستگي به ورز خاك  تأثير به عبارت ديگر دارد
شـيميايي   روي خـواص فيزيكـي و   بـر  يورز خـاك نـوع  اين .  ي داردورز خاك
هـاي آبـي و    فرسـايش .  اسـت ثر ؤرشد گياه و عملكرد محصول م ميزان ،خاك
نشـت و  نفوذپـذيري و افـزايش   ، كاهش لايه سطحي حاصلخيز خـاك  و بادي

ي هـا   شـاخص  ي ازورز خـاك ، تسطيح زمين به وسـيله عمليـات   ها  آلودگي آب
كـاهش در شـدت   .  گذارنـد  ميستند كه در خواص فيزيكي خاك اثر ي همهم

پايـداري   افـزايش و  خلل و فـرج بـزرگ خـاك را    تدريج ميزانه بي، ورز خاك
 ،شـود  مـي را بيشتر كرده و مـانع تشـكيل سـله بعـد از بارنـدگي       ها  خاك دانه

ــنش    ــاه ت ــظ و گي ــاك حف ــت خ ــا  رطوب ــه  ه ــري را تجرب ــيي كمت ــد م   كن
(Rusu et al., 2009)  .بـا ي پايـدار،  ورز خـاك در  مؤثر ي شيمياييها   شاخص 

كاهش رسوب مواد شيميايي وانتشار گازهاي مختلف انباشـته شـده درخـاك    
  ي و كاشــت پايــدار، كــاهشورز خــاكي هــا  كــاربرد سيســتم.  همــراه اســت

دهـد   مـي نشـان   اضافه شده بـه خـاك   داري را درتلفات نيتروژن و فسفرمعني
.  اسـت  مـؤثر  سطحي و آلودگي آن  آب وارد شده در تراتني كاهشبنابراين در 

باعث تحريـك تجزيـه مـواد آلـي      تشديد كرده و را تبادل هوا شخم عميق نيز
كاهش عمليـات  .  شود ميخاك به محيط  شده كه سبب انتشار گازكربنيك از

باعـث كـاهش خـروج    ، هـاي كشـاورزي  ماشين ددي ضمن كاهش ترورز خاك
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افزايش جمعيت .   (Dahiya et al., 2007)شود مي گازكربنيك از داخل خاك
افزايش حفـر كانـال    به دليلخاك  هاي خاكي در مانند كرماي  موجودات زنده

نفوذپــذيري آب افــزايش  ،تجزيــه بقايــاي گيــاهيافــزايش ســرعت خــاك،  در
 ,.Sarauskis et al) كند ميرا نيز بهتر  ها  زني بذر و رشد ريشهجوانه، درخاك

ي پايـدار و كـاهش شـدت    ورز خـاك پايداري در خاك با  مجموع در.  (2009
ي حفاظتي مطرح شده و به عنوان زير ورز خاكي، با موضوع ورز خاكعمليات 
  .  اي از كشاورزي حفاظتي توسعه پيدا كرده استمجموعه

آن بقايـاي   ي اسـت كـه در  ورز خـاك ي حفاظتي فرم ديگري از ورز خاك      
 ـ مانـد و  ميسطح خاك باقي  گياهي به عنوان پوششي در وسـيله عمليـات   ه ب

ي، ورز خاكهدف اصلي .  شود مييا اصلا با خاك مخلوط ن ي، كمتر وورز خاك
افزايش عملكرد و حفظ يا اصلاح منابع توليد است اما در كشاورزي حفـاظتي،  

 از مـؤثر پايداري، حفاظت و بهبود كشاورزي هدف اسـت كـه باعـث اسـتفاده     
  گــردد مــييــق مــديريت منــابع خــاك، آب و بيولــوژي منــابع طبيعــي بــا تلف

(Hobbs et al., 2006).  
عمليات مكانيكي بـراي   ي، نوعي خاص و يا تركيبي ازورز خاكي  ها روش      
پوشـش   حسـب مقـدار   بـر  سازي بستر بذر است كه بسيار متنوع بوده وآماده

چند دسته به هم زدن خاك ه ميزان ب و باقيمانده از كشت قبل بقاياي گياهي
حـرارت خـاك،   ميزان   بري معمولا ورز خاكي  ها روش.  شوند تقسيم بندي مي

استحكام سـاختمان خـاك، ظرفيـت نگهـداري آب، وزن مخصـوص ظـاهري،       
تبـادل   ي خاكي، نفوذپذيري آب درخاك، كربن آلي، نيتروژن وها  فعاليت كرم
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 ريشــه ورشــد و توزيــع بــر  و داشــته  تــأثيرروي  كلســيم، منيــزيم، فســفر و
  .  (Barzegar et al., 2004) ندمؤثرحاصلخيزي خاك نيز 

بايد برحسـب شـرايط اقليمـي، امكانـات و     ي ورز خاكي  ها روشبنابراين       
 نتيجـه اولـين مرحلـه در    در.  انتخاب و استفاده شـوند  موجودي ها  محدوديت

اسـب  مني ورز خاكي  ها روشانتخاب مديريت توليد پايدار، براي اخذ تصميم 
ي  هـا  روشي و كاشت به عنوان ورز خاكي ها  سيستمو شناخت  و آگاهي است

  .  اي براي رسيدن به كشاورزي پايدار استنوين، مقدمه
  

  يورز خاكي  ها روش
عمليـات اوليـه و ثانويـه تقسـيم     دو بخش به  معمولاًي ورز خاكعمليات       

.  نيسـت  سـاده حـال   تمايز آن دو از هـم در همـه  ، با اين حال شوند ميبندي 
 عمومـاً روي خـاك كـه    ي و اصلي بريابتدا عبارت است از كاراوليه ي ورز خاك

ريـزي شـده   پوشش مواد گيـاهي طـرح   مديريت ت خاك ومبراي كاهش مقاو
 بـا  يـا  بقاياي محصول قبلي اغلب در هنگام برداشت جمع آوري شده و.  است

به منظور مهيا سـاختن   نيزي ورز خاكه عمليات ثانوي.  شوند ميخاك مخلوط 
ي  هـا  روش اكثـر در .  گـردد  مـي بستر بـذر و بـه دنبـال عمليـات اوليـه اجـرا       

خـوردگي زيـاد خـاك باعـث     هـم ه، بي ثانويهورز خاكعمليات  ، دريورز خاك
بـا   تمـاس بـذر   موجبـات هنگام كاشت،  درنتيجه در سست و پودر كردن آن و

 ـ ها  توسعه علف كش با.  كند ميفراهم را خاك  ي هـرز،  هـا   راي كنتـرل علـف  ب
اين امكان فـراهم   ،جديدچند منظوره ادوات ساخت متحمل و  شناسايي ارقام
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ي كمتـر  ورز خـاك  ي يـا بـا  ورز خـاك عمليـات  شده است كه محصولات بدون 
بهبودي حاصـل  آلي  پايداري ساختمان خاك و افزايش مواد كاشته شوند و در

ي مرسـوم   هـا  روشن همـراه بـا   ي نويورز خاكي  ها روش ،براين اساس.  گردد
تـوان بـه دو دسـته     مـي ي را ورز خاكي  ها روشبنابراين .  نداهكرد توسعه پيدا

  .بندي نمودي حفاظتي تقسيمورز خاكي مرسوم و ورز خاككلي، 
  

   1مرسوم ورزيخاك -1
ي متـداول  ورز خاكعبارت است از يك سري عمليات ي مرسوم ورز خاك      

مناسـب و  طقه جغرافيايي مشخص بـراي ايجـاد بسـتر    يك من سنتي كه در و
 .  هم زدن شديد خاك همراه استهبو معمولا با شخم و  رفتهكار ه بذر بكاشت 

درصـد   15خورد و كمتر از  ميم هتمام سطح خاك به ي،ورز خاكاين نوع  در
 دارآهـن برگـردان   ازگاو اًاكثر آنبراي اجراي .  ماند ميبقايا برروي سطح باقي 

ي سـنگين  ها  ي بشقابي و ديسكها  آهن گاو يا و )2شكل ( ديسك و) 1كل ش(
وسـيله   روش مكانيكي به با استفاده ازي هرز ها  كنترل علف.  شود مي استفاده

در .  گيـرد  ميصورت  ها  كشعلف يا به روش شيميايي و توسطكولتيواتورها و 
 خطـر مكـانيكي،   خاك به وسـيله ادوات زياد خوردگي همهباين روش به دليل 

  .  يابد ميغبار افزايش  و انتشار گرد فرسايش و

1- Conventional or Intensive Tillage 
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  .ي مرسومورز خاك در داربرگردانگاوآهن شخم با  - 1شكل 

  

  
  

  .ي مرسومورز خاك دربا ديسك  بذر آماده سازي بستر - 2شكل 
  

  1ي حفاظتيورز خاك -2
شـود   مـي ي از انجام عمليات تهيه بستر بذر اسـت كـه در آن سـعي    روش      

درصد از بقاياي حاصل از كشت قبلي بر روي زمين بـاقي گذاشـته    30حداقل 
 يابـد و  مـي مكانيكي خاك كـاهش   هم زدنهمنظور ناگزير ميزان ب دينب.  شود

 

 

1- Conservation Tillage 
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ي حفـاظتي  ورز خاكي  ها روشاصول و الگوي .  شود ميديگر خاك برگردان ن
قايـاي گيـاهي   مديريت ب.  مديريت بقاياي گياهي متمركز شده است مبناي بر

به عنوان يك سيستم گردشي سالانه تعريف شده كه با انتخاب محصول بـراي  
محصولات بعضي از گياهان، به عنوان ممكن است  و شود ميتوليد بقايا شروع 

ريـزي  در برنامهدارند   ميگياهاني كه بقاياي ك با بقاياي زياد به دنبالپوششي 
از اصـلي انتخـاب نـوع محصـول و     تناوب زراعي پيش ني.  كشت استفاده شوند

و  هـا   كاهش دهنده برخي عوامل محدود كننده مانند كنتـرل آفـات، بيمـاري   
  .اين سيستم است ي هرز درها  علف

  
  ي حفاظتي ورز خاكي  ها روشاستفاده از  مزاياي
اين روش داراي مزايايي نظير كاهش فرسايش خاك، افـزايش مـاده آلـي          

، كـاهش مصـرف سـوخت، كـاهش اسـتهلاك      خاك، بهبود سـاختمان خـاك  
ي و تسـريع در  ورز خـاك تراكتور، كاهش آلودگي هوا، كاهش زمـان عمليـات   

گذاري اوليه براي خريد البته معايبي مانند افزايش سرمايه.  باشد ميزني جوانه
رشـد و  ي هرز چند ساله و محيط مناسـب بـراي   ها  ادوات جديد، افزايش علف

منـابع   ،هـا   آفات نيز دارد كه با مديريت صـحيح هزينـه  زا و عوامل بيمارينمو 
  .و اثرات آن را كاهش دادكنترل توان آن را  ميبيولوژي و رعايت تناوب زراعي 

تراكتورهـا همـراه    درسـوخت زيـاد   مصـرف  معمولا با مرسوم ي ورز خاك      
اي را گـردد ضـمن اينكـه گازهـاي گلخانـه      مي ها  است كه باعث افزايش هزينه
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 هـا   اين هزينه ي حفاظتيورز خاك.  كند ميگرم شدن هوا را تشديد  ايش وافز
  .  دهد ميو انتشار گازها را كاهش 

توانـد سـبب    مـي ي ورز خاكطولاني شدن و يا عدم انجام بموقع عمليات       
با .  تاخير در محصولات و در نتيجه كاهش در پتانسيل عملكرد محصول گردد

ي  هــا روشن زمــان انجــام عمليــات از طريــق كــاهش و يــا بــه حــداق رســاند
بـدون افـزايش در هزينـه،     نتـوا  مـي  ،يورز خاكبيي از جمله روش ورز خاك

  .  درمحصولات را به موقع كشت ك
ي ممكن است عامل فشردگي خاك باشد مخصوصـا هنگاميكـه   ورز خاك      

 يورز خـاك .  تعداد تردد تراكتور بـراي آمـاده سـازي بسـتر بـذر زيـاد باشـد       
 بـا ريشـه عميـق و    كاشـت گياهـاني  .  دهـد  مـي را كاهش  تردداين  حفاظتي،
 خـاك بـا نفـوذ در    دري خـاكي  هـا   مانند كرم موجودات زندهبعضي از حركت 

بعضـي   در.  كمـك كنـد  خـاك  تواند به كـاهش فشـردگي    ميي عمقي ها  لايه
ي ورز خـاك وزن مخصوص ظاهري بيشتري تحـت شـرايط حـداقل     ها  گزارش

تواند به  ميتواند باعث كاهش عملكرد شود اما اين افزايش  ميكه گزارش شده 
 ـوسيله  كـردن خـاك   تـدريج پـوك  ه باقي گذاشتن بقاياي گياهي در خاك و ب

  .  اصلاح شود
انـرژي قطـرات بـاران را     ي حفـاظتي، ورز خاكشرايط  پوشش گياهي در      

كاهش فرسـايش و   پذيري بيشتر آب ونفوذ كند و ميرطوبت را حفظ  جذب و
 ـ  حضور پوشـش گيـاهي و  .  شود ميرا باعث  تبخير هـم خـوردگي   ه حـداقل ب
 يورز خـاك  ،نظـر اقتصـادي   از.  بخشـد  مـي ساختمان خـاك را بهبـود    ،خاك
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نگهـداري بيشـتري را بـراي تراكتـور و      ي استهلاك، تعمير وها  ، هزينهمرسوم
   .  آورد ميبه ارمغان ي ورز خاكادوات 
ي حفاظتي داراي انواع مختلفي است كـه مهمتـرين آنهـا    زور خاكروش       

  :عبارتند از
  

  : 1يورز خاككم -1-2
ي مرسوم انجام ورز خاكروشي كه با شدت و فعاليت كمتري نسبت به به       

درصـد بقايـا    30و بتواند  شود ي ميورز خاك ،خاك يسطحدر آن لايه  شده و
شـكل   ( ي گويندورز خاك، كم روي سطح خاك باقي گذارد بعد از كاشت بر را
ي ورز خـاك ادوات  وي كاهش يافتـه  ورز خاكدراين روش تعداد عمليات .  )3

جايگزين ادواتي شـده   ،نياز دارندخاك كه نيروي كمتري به ازاي واحد سطح 
  .  روند ميكار ه ي مرسوم بورز خاكروش  در اًاند كه نوع

  

  
  .يورز خاكعميق براي كم  ي نيمهها  هاي مركب با شاخهورز خاك - 3شكل 

1- Minimum or Reduce tillage 
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  : 1ي پوششيورز خاك -2-2 
ي و ورز خـاك  بـي جز ه ب ،ي حفاظتيورز خاككه همه الگوهاي  به روشي      

ــررا  اي پشــتهي ورز خــاك  در.  ي پوششــي گوينــدورز خــاك گيــرد مــي در ب
و  گيرد مي قرارروي لايه سطحي خاك  بقاياي محصول بر ،ي پوششيورز خاك
.  ند ما ميهم نخورده باقي ه ب اًنسبتانجام و بقايا  لايه سطحيزير  ي درورز خاك

ي قلمـي، پنجـه غـازي، كولتيواتورهـاي     ها  ادواتي نظير گاوآهن سطح زمين با
عرض كامل در تمـام سـطح خـاك انجـام      ي باورز خاكو  شخم خوردهمزرعه 

روي سـطح زمـين    درصد بقايا بر 30حداقل  در اين روش.  )4شكل ( شود مي
شـود كـه    مـي ي بشـقابي انجـام   هـا   شياربازكن اغلب با ،كاشت و ماند مي باقي
طريـق كـاهش    ذخيـره رطوبـت از  .  عبور كند بقاياي گياهيميان  تواند از مي

 ـ نفـوذ با تسـهيل   افزايش يافته و ،اثرات آبشويي و تبخير تاحـد   ،داخـل ه آب ب
منـاطق خشـك    در.  شـود  مـي سطح خاك ممانعـت   زيادي از تشكيل سله در

 از.  روي سطح خاك باقي گذاشته شود بر پوشش شود حداكثر مقدار ميسعي 
 مقدارشود كه  توصيه مي ،به نيتروژن بيشتري دارد نياز بقاياكه تجزيه  آنجائي

  .  قرار دهند بقاياي گياهي زير و درهنگام كاشت  بيشتري را درازته كود 

1- Mulch Tillage 
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  .ششيي پوورز خاك ي قلمي يا چيزل درها  گاوآهن - 4شكل 
  

  1اي پشتهي ورز خاك -3-2
زمان برداشت محصـول قبلـي تـا كاشـت      خاك ازآن  درروشي است كه       

ي تشكيل ها  مانده و كشت روي پشتهنخورده باقيمحصول رديفي جديد دست
بـالاي پشـته    كارنده بخشي از.  )5شكل ( شود ميمحصول قبلي انجام  شده از

گونه هيچقبل از كاشت  زند اما مي كاشت كنار را جابجا كرده و بقايا را از مسير
اي اسـتفاده   از كارنده ها  يورز خاكاين  در.  شود ميي انجام نورز خاكعمليات 

كـه   طـوري ه دارد ب قراركننده رديف نضمات تميزشود كه در جلوي آن، م مي
 پشـته بـالاي   در ي هرز و بقايـاي گيـاهي را  ها  نوار باريكي عاري از علفبتواند 

 ي هـرز، اغلـب در  ها  كنترل علف.  درون رديف كشت كند را بذر و جاد كردهيا 

 

1- Ridge Tillage or Ridge Planting 
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انجـام   هـا   روي پشته كش بر علفوسيله ه بيك عرض باريك  در ،هنگام كاشت
ي هـرز،  هـا   رديفي، ضمن وجـين علـف   ياستفاده از كولتيواتورها و با شود مي

 ـ.  گيرنـد  ميدوباره فرم  ها  پشته  بـا  ي هـرز هـا   علـف  بيشـتر كنتـرل  ه دليـل  ب
 كـش در علـف  اسـتفاده از ايـن روش،   در ها  دادن پشتهدوباره فرم و كولتيواتور

 ،مزارع مسطح يـا بـا شـيب كـم    .  شود ميي كمتر ورز خاكمقايسه با روش بي
نـد  امناسـب  اي پشـته كه زهكشي ضعيفي دارند بـراي روش   مزارعي اًمخصوص

ايـن روش يـك    ،بنابراينكند  ميمانند سيستم زهكشي عمل  ها  زيرا كه پشته
ي خيلي مرطوب است كه هم به وسـيله  ها  خاك كاشت درانتخاب خوب براي 

ي اضـافي روي  هـا   كنـد و هـم آب   مـي خطر فرسايش حفظ  از را ها  بقايا، پشته
  .  كند ميپشته را به طرف شيارهاي طرفين هدايت 

  

  
  

  .شتهروي پ براي كشت بر ورز خاكيي با منضمات ها  كارنده - 5شكل 
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   1ي نواريورز خاك -4-2
بقايـاي گيـاهي محصـول    ميان  آن نوارهاي بستر بذر در كه در به روشي      
ي نـواري  ورز خـاك  مانـد  مـي بقايا دست نخـورده بـاقي    شود و ميايجاد  قبلي
 نوار باريك هـم جهـت بـا    ي در عرض كم وورز خاكاين روش،  در.  گويند مي

روي سطح خـاك   درصد بقايا بر 50تا  30معمولأ آن  دري كاشت كه ها  رديف
ي، ايجـاد  ورز خـاك هدف ايـن نـوع   .  )6شكل (گيرد  ميشود صورت  ميحفظ 

و بجـاي   مرسـوم ي ورز خـاك يك رديف يا نوار، مشـابه عمليـات    بستر بذر در
هماننـد  براي جلوگيري از فرسايش  ها  بين رديف زياد در اًگذاردن بقاياي نسبت

جلـوي كارنـده    تجمع بقايـا در راي برطرف كردن ب است وي ورز خاك بيروش 
اين روش كشاورزان منضماتي را بـه   در.  رود ميكار ه ي بورز خاكروش بي در

 ـخـاك   كنند كه قبل از كاشت يـك نـوار پهنـي از    مياضافه  كاررديف هـم  ه ب
 ،يكي از منضـمات معمـول  .  وجود آيده مسير كارنده ب درو بدون بقايا خورده 

 دو استفاده ازاي براي كنارزدن بقايا و يا ديسك يا دوچرخ ستاره استفاده از دو
سسـت  .  باشد ميبر براي سست كردن خاك درجلوي واحد كارنده سه پيش يا

  تـر  تواند براي رشـد گياهچـه مطلـوب    ميي شده ورز خاككردن خاك قسمت 
، هـا آن درهاي نـواري وجـود دارد امـا    ورز خاكحاليكه انواع زيادي از  در.  باشد
و  شود ميدر پاييز اجرا نواري، بدون واحد كارنده و عمليات كاشت ي ورز خاك

.  شـوند  مـي داده همان زمان درخاك قرار  درنيز عناصر غذايي مورد نياز خاك 
ميـان   كودهـا از ، پـيش بـر   يـك زيرشـكن يـا كودكـار يـا چنـد       با استفاده از
 اك ريختـه بـه داخـل خ ـ  برهـا  پشـت پـيش   ي كاردي شـكل در ها  شياربازكن

1- Strip or Zone Tillage 
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بهـار  كنند كـه در   ميبه منضماتي متصل  را ورز خاكادوات معمولاً  و شوند مي
  .  انجام دهدرا ي شده، كشت ورز خاكبتواند در بين نوارهاي سال بعد 

  

  
  الف

  
  ب

روي نوارهاي  بر كاشت در بهار) ب( -پاييز  ي درورز خاكنواري براي  ورز خاك) الف( -  6شكل 
  .ي شدهورز خاك
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  1يورز خاكبي -5-2
بقاياي محصول قبلي به  عبارت است ازكشت محصولات دري ورز خاكبي      

ناسـب  عمق م در را خاك، بذر هايي كه بتواند با ايجاد شكاف در وسيله كارنده
جلـوي كارنـده    در ييهـا   و شـياربازكن  برهـا پـيش  بدين منظـور از .  قرار دهد
درون  بـاريكي بـراي اسـتقرار بـذر     شـيار به بازكردن  قادرشود كه  مياستفاده 

خاك و بقاياي سطحي بدون دراين روش .  )الف-7شكل ( باشدبقاياي گياهي 
 بـذر  گيريتنها تخريب انجام شده مربوط به زمان قرار مانند و ميتخريب باقي 

اين تخريب ممكن است به يك شـكاف كوچـك   .  )ب-7 شكل( خاك است در
بقاياي گياهي  با پوششتمام سطح خاك  باًتقرياين حالت  محدود شود كه در
كـربن آلـي از دسـت رفتـه      ،يورز خاكبا حذف  .  ماند ميدست نخورده باقي 

 ،گردد و حفظ آب خاك و رطوبـت  ميآهستگي و بتدريج به خاك باز ه خاك ب
كـاربرد علـف    ايـن روش  در.  شـود  مـي ي رطوبتي وارد بـر گيـاه   ها  مانع تنش

هـاي هـرز    زني بـه كنتـرل موفـق علـف    د از جوانهي قبل از كاشت و بعها  كش
يك سيستم مديريت  اي ازواقع برنامه ي درورز خاك بي.  كند ميكمك فراواني 
آفات، تناوب زراعي و  ي هرزها  شت، مديريت بقايا، كنترل علفامزرعه شامل ك

  .برداشت محصول است و
  
  
  
  

1- No Tillage or Zero Tillage 
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  الف

  
  ب
  

  يورز خاكي بيها  ر كارندهي مخصوص دها  شياربازكن) الف( - 7 شكل
  .يورز خاكروش بي بقاياي موجود در ذرت كشت شده و) ب( 
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   1كاشت -ورز خاك -6-2
آن ادوات مختلف از جمله گاو آهن، ديسك، ماله، بذر  روشي است كه در      

غالب يك ماشين به نام كمبينـات   اي متمركز و دردر مجموعه. ..كار، غلتك و
توانايي انجام كارهاي مختلـف  شود و دستگاه  ار گرفته ميكه ب) ماشين مركب(

 با يك بار عبوربندي خاك، كاشت بذر، تسطيح و تثبيت خاك را از جمله دانه
اي باعث افزايش سـرعت  چنين مجموعهاستفاده از .  )8شكل (دارد عه مزر در

عمليات كشاورزي، صرفه جويي در زمان، هزينـه، سـوخت    انجام به موقعكار، 
ه از فشردگي خاك و ب ،همچنين با كاهش تردد تراكتور و ادوات.  شود مي.  ..و

  .  شود ميجلوگيري خاك  دروجود آمدن لايه سخت زيرين 
  

  
  

  .و كاشت ورز خاكادوات  كمبينات، تركيبي از-  8شكل 

1- Till Plant 
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   1يورز خاكتناوب 
 در مشابه با تناوب زراعـي، اسـتفاده از تنـاوب   سيستم توليد محصول،  در      
بـراي مـديريت   .  رسـد  ميي بسيار ضروري به نظر ورز خاكي مختلف  ها روش

ي تناوبي همزمان با تناوب محصول به عنـوان يـك راه   ورز خاكبقايا، سيستم 
ي براي سوياي بعد از ورز خاك بيبراي مثال يك سيستم .  شود ميحل مطرح 

ذرت،  ي پوششـي بعـد از برداشـت   ورز خـاك يا يك چيزل بـه عنـوان    گندم و
بقايـاي   شـود و  مـي فرسايش خاك را كنتـرل كـرده و خـاك كمتـر برگـردان      

ي تنـاوبي، بهبـود   ورز خـاك البتـه سيسـتم   .  مانـد  مـي محصول بيشـتر بـاقي   
مـورد  و نـوع ادوات    ها روشبايد براي انتخاب  كرده و  تر ساختمان خاك را كند

  .  گيردتحقيقات بيشتري انجام  ،آن استفاده در
  

  گيرينتيجه
 افزايش مـواد آلـي و   خاك ي حفاظتي به منظور حفظ رطوبتورز خاكاز ،

كاهش فرسـايش و فشـردگي خـاك، كـاهش مصـرف      ، بهبود ساختمان خاك
 .  شود ميي توليد استفاده ها  سوخت و هزينه

 ي برحسب شرايط اقليمـي، نـوع محصـول، امكانـات و     ورز خاكي  ها روش
 .  شوند ميانتخاب  موجودي ها  محدوديت

 ي مشابه تناوب زراعي براي پايداري و حفظ خاك و بهبود ورز خاكوب تنا
 .  حسب شرايط زراعي قابل تغيير است بر ضروري بوده ومحصول عملكرد 

 قابليـت  اي پشـته ي ورز خـاك ي نـواري و  ورز خاكي نويني مانند  ها روش ،

١- Tillage Rotation 
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وجود، ي مها  يا تركيب كارنده ي را داشته و با اصلاح وورز خاك بيجايگزيني با 
 .  شود مينقاط مختلف كشور ميسر  امكان اجراي آنها در

  
  ي كاربرديها  توصيه
   ي و ورز خـاك روش بـي  درمناطق ديم با بقاياي گياهي كم، بهتـر اسـت از

 .ي كشت مستقيم استفاده گرددها  كارنده
  ،ي نواري جايگزين مناسبي براي ورز خاكبراي محصولات رديفي تابستانه

 .ستي مرسوم اورز خاك
 و زمان عمليـات   ها  مركب باعث كاهش هزينه ورز خاكگيري ادوات به كار

 .گردد ميآماده سازي بستر بذر 
     ،تـوان از  مـي براي خارج كردن رطوبت اضافي خـاك در منـاطق مرطـوب 

 .ي ثابت استفاده نمودها  با پشته اي پشتهي ورز خاكروش 
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