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بسم االله الرحمن الرحیم
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، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، اردبیل، ایران)مغان(

کرامت اخوان
عضو هیات علمی بخش تحقیقات فنی مهندسی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی استان 
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در مرکز اطلاعات و مدارك 48072با شماره 6/8/94این نشریه در تاریخ 
.علمی کشاورزي به ثبت رسیده است
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عمومی مصرف کودهاي شیمیاییتوصیه •
عناصر غذایی مورد نیاز محصولات زراعی و باغی •

.آشنا خواهید شد
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مقدمه
خاك، مستلزم افزایش شناخت و آگاهی استفاده علمی و اصولی از منابع آب و 

هاي ترین اهداف فعالیتکه از مهمنیااز طرفی با توجه به. آنهاستبهنسبت
باشد، استفاده صحیح کشاورزي دستیابی به تولید حداکثر محصول در واحد سطح می

-و اصولی از کودهاي شیمیایی در جهت نیل به این هدف امري ضروري به نظر می
ه اصولی کودهاي شیمیایی مورد نیاز میسر نخواهد بود مگر با شناخت توصی. رسد

داران باید اطلاعات باغکشاورزان و بنابراین در اولین گام . وضعیت گیاه، خاك و آب
کاملی از کیفیت آب و خاك و نیز وضعیت سبز گیاه از نظر میزان عناصر غذایی 

جهت استفاده اصولی از این ی رامناسبموجود داشته باشند تا بتوانند برنامه کودي
برداري از برگ، خاك و آب و تجزیه آزمایشگاهی آنها انجام نمونه. منابع اجرا نمایند

همچنین مسئله حائز . داران قرار خواهد داداطلاعات لازم را در اختیار کشاورزان و باغ
هاي برداري در نتایج حاصله جهت ارائه توصیهاست که نحوه نمونهاهمیت این

.باشدکارشناسی اثرگذار می

اهمیت آزمون خاك-1
سازي اراضی، اصلاح روش آبیاري، استفاده از عوامل متعددي نظیر یکپارچه
ک سهمیهرمکانیزاسیون کشاورزيوبیماريبذرهاي اصلاح شده، کنترل آفات،

مجموعه از باشد مصرف بهینه کود در این قابل توجهی در افزایش تولید دارا می
و ارتقاء سطح سلامت جامعه است و آزمون خاك مهمترین عوامل افزایش عملکرد

.باشدهاي ارزیابی حاصلخیزي خاك میترین راهیکی از ساده

اهداف آزمون خاك -2
و توصیه کودي لازم براساس هاخاكدرتشخیص کمبود عناصر غذایی•

) مصرف کود با آزمون خاك(آزمون خاك
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تغییرکاربريواراضیتناسب •
تعیین سرنوشت کودهاي افزوده شده به خاك و پیگیري تغییرات حاصله •

این کودهادر قابلیت استفاده عناصر غذایی در
و فاضلابشیمیایی،رویه کودتعیین نقاطی که در اثر مصرف بی•

به وجود ا انسانیو حیوانگیاهدرمسمومیت عناصرفضولات در خاك
.آوردمی

عناصر به حد سمیت رسیده آنها از نظر برخینقاطی که خاكتعیین•
.باشند و باید از مصرف بیشتر عناصر در آنها خودداري شود

دلایل مصرف کود با آزمون خاك-3
شود هزینه تولید کود بدون آزمون خاك  باعث میمصرف بیش از حد•

دنبال افزایش یافته و اثرات سوء باقیمانده آن در گیاه و خاك را به
. خواهد داشت

ممکن است کود مصرفی بدون آزمون خاك کمتر از حد نیاز گیاه بوده و •
.موجب افت عملکرد خواهد شددر این حالت 

-در این. اشتباه در انتخاب نوع کود، سبب افت محصول خواهد شد•
.صورت هم زارع و هم اقتصاد مملکت زیان خواهد دید

صورت انتظاري نحوه کودپاشی، در اینموقع کود و اشتباه در مصرف به•
روي این اصل زارع حتماً بایستی با . که از کود داریم بدست نخواهد آمد

.هاي مربوطه عمل کنداستفاده از نتایج تجزیه خاك و توصیه

برداري از خاكنمونه-4
ترین عواملی است که ما را در رسیدن به هدف شناخت همه جانبه خاك از مهم

جهت آگاهی از وضعیت خاك از نظر . کندعملکرد در واحد سطح یاري میافزایش 
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، روش مناسب آبیاري )نیاز کودي(خیزي، میزان عناصر غذایی مورد نیاز بافت، حاصل
برداري، خاك را در آزمایشگاه تجزیه نموده و با استفاده از و غیره، باید با انجام نمونه

-نتایج تجزیه خاك می. راي آن در نظر گرفتنتایج آن برنامه مدیریتی مناسبی را ب
توانایی خاك در (، ظرفیت تبادل کاتیونی pHتواند در زمینه شرایط خاك از نظر 

و شوري که ممکن است جهت ) ها در محلول خاكحفظ و آزادسازي مجدد کاتیون
طرز . تعیین علت کمبود عناصر غذایی مفید باشد، اطلاعاتی در اختیار ما قرار دهد

تواند به عنوان پایه شناخت وضعیت خاك مزرعه و برداري از خاك میح نمونهصحی
توان برداري دقت نشود نمیچه به طرز صحیح نمونهچنان. باغ مورد توجه قرار گیرد

.به نتایج  واقعی در خصوص خاك مورد نظر رسید

بردارياهمیت نمونه-5
برداري از خاك است نمونهخیزي خاك و ارایه توصیه کودياولین گام در حاصل

به .باشدترین مباحث آزمون خاك میبرداري از مهمترین و اصلیدقت در نمونه
اي مطلوب ارائه اي خوب و واقعی گرفت تا بتوان توصیهعبارت دیگر بایستی نمونه

گونه جلوه داده شده است که کرد در منابع علمی اهمیت این مرحله آزمون خاك آن
صورت دانند چون درمیگیرتر از نتایج تجزیه خاك و انتخاب عصارهحتی آن را مهم

هاي نامناسب انجام بقیه مراحل کاري بیهوده است بنابراین رعایت مبانی تهیه نمونه
.برداري ضروري استنمونه

برداريطرز نمونه-6
برداري به قطعات یکنواخت از لحاظ بافت، رنگ، زمین مورد نظر براي نمونه-

-هاي قبل، تناوب، نوع محصول و غیره تقسیمشیب، میزان فرسایش، کشت سال
.شودبندي می
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هر نمونه آزمایشگاهی با توجه به وضعیت زمین و تناوب زراعی حداکثر از یک -
هاي بیشتر به همان نسبت شود و براي مساحتهکتاري تهیه می10-15مساحت

.گردندها بیشتر میتعداد نمونه
برداري بستگی به نوع محصول، میزان رشد و عمق ریشه محصول نمونهعمق-
متري و در باغات میوه از سانتی0-30از عمق و شتوي در محصولات صیفی . دارد

در موارد . گرددگیري میمتري نمونهسانتی60-90و 30-60، 0- 30هاي عمق
سب طبقات خاك متر مطالعه و برح5/1توان پروفیل خاك را تا عمق ضروري می

.نمودبرداينمونه
هاي زیگزاگ نقاطی را انتخاب و از توان به حالتبرداري میدر قطعه مورد نمونه-

.برداري نمودنمونهنهاآ
شکل زیر توان طبق باشد میدر برداشت نمونه براساس عمقی که مورد نظر می-

.نمونه گرفت
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:خاك مزرعه رعایت شودبرداري از موقع نمونهنکاتی که باید در
برداري باید عاري از خرده سنگ، به منظور حصول نتیجه بهتر سطح نمونه-

.هاي هرز و یا ریشه محصولات مختلف در زمین باشدهاي چوب، علفآشغال، تکه
.برداري نباید آغشته به کودهاي آلی و شیمیایی باشندوسایل نمونه-
اطمینان حاصل شود که سطح خاك آغشته به برداري باید کاملاًقبل از نمونه-

.کودهاي حیوانی و یا شیمیایی و یا بقایاي گیاهی نباشد
وقدیمیهايتودهآبها،راهنظیرقطعاتیازنمونهبرداشتازبایدالامکانحتی-

.شودخودداريهاپرچینیادیوار وکنارهکاه،پوسیده
.کرداجتناببردارينمونهازبایداستمرطوبخیلیزمینکهموقعیدر-

.باشدگاوروزمینکهاستبرداري وقتینمونهموقعبهترین
ازقبلزراعی،نباتاتمورددرخاكازبردارينمونهموقعبهترینطور کلیبه-

.استنباتکشت
یک کیسهداخلدرآزمایشگاهبهانتقالازقبلبایستمیخاكمرکبنمونه-

و شدهریختهسرگشادبطريیاومقواییقوطی، جعبهکاغذي،پلاستیکی،
قرارظرفدر داخلاتیکتیک.شودنوشتهاتیکتدورويآنمشخصات

برداري،نمونهزماناتیکترويبر.شودمیچسباندهظرفرويدیگريگرفته  
- مینوشتهقبلیکشتوبردارينمونهعمقبردار،نمونهنامبرداري،محل نمونه

.شود

برداري خاكوسایل مورد نیاز نمونه-7
در صورت در دسترس نبودن بیل و یا بیلچه ترجیحاً (برداري چرخشی مته نمونه-

)از جنس ضدزنگ
سطل پلاستیکی بزرگ-
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برداريپاکت پلاستیکی نمونه-
برچسب بزرگ-

نحوه آماده نمودن خاك جهت ارسال به آزمایشگاه-8
کیلوگرم از نمونه خاك مرکب انتخاب و در 1-5/1حدود گیريپس از نمونه-

در خشک کردن نمونه نباید از حرارت (هواي آزاد بر روي سطح تمیز خشک گردد 
.)استفاده نمود

پس از خشک نمودن، خاك در داخل یک کیسه پلاستیکی تمیز و خشک و یا -
چسبی بر روي آن جعبه مقوایی و یا در یک شیشه سرگشاده ریخته و با نصب بر 

.که مشخصات نمونه را نشان دهد به آزمایشگاه ارسال گردد
همراه نمونه خاك مشخصات کامل آن که شامل عمق، تاریخ، محل، شماره، نام -

.باشد مشخص شودمی... صاحب نمونه، کشت سال قبل و
ز ترین آزمایشگاه و یا با راهنمایی مراکنمونه با یک برگ درخواست به نزدیک-

.خدمات کشاورزي به آزمایشگاه مورد نظر ارسال گردد

برداري از خاك باغروش نمونه-9
کننده درجه دقت و صحت نتایج بدست برداري از باغ کاري بسیار مهم و تعییننمونه

اي باشد تا بتوان آمده خواهد بود نمونه برداشت شده از یک قطعه باغ بایستی به گونه
.که به ترتیب مراحل زیر باید انجام گیرد. آن باغ دانستآن را نماینده کل خاك

بندي باغ مورد مطالعهقطعه- 9-1
باشد ابتدا باغ را به ا خاك باغ یکنواخت نمییهکتار و 2اگر مساحت باغ بیش از 

عواملی که باعث عدم . م کنیدیهکتار و قطعات یکنواخت تقس2قطعات کمتر از 
نوع درخت، ، سبکی و سنگینی خاك، از رنگ خاكتندشود عباریکنواختی قطعات می
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برداري طور جداگانه به روش ذیل نمونهسپس از هر قطعه به... سن درخت، شیب زیاد و
.شودمی

هاي فرعیتعیین محل نمونه- 9-2
درختان . عدد درخت را در شش نقطه مختلف باغ انتخاب نمایید6در هر قطعه حداقل

درصد درختان 80و سایر شرایط ظاهري باید نماینده بیش ازانتخاب شده از نظر رشد 
از انتخاب درختان خشک شده یا داراي رشد ظاهري غیرعادي خودداري نمایید . (باشد

-برداري پیدا کردن دلیل خشکیدگی درختان باشد در اینکه منظور از نمونهمگر این
.)برداري شودصورت فقط از پاي درختان خشک شده نمونه

برداري از نقاط  فرعی انتخاب شدهنمونه- 9-3
90اي به عمق انداز درختان انتخاب شده چالهدر ناحیه وسط نصف بیرونی سایه

انداز یا بیل دسته اي مانند خاكبرداري خاك وسیلهبراي نمونه. کنده شودمترسانتی
اله یک لایه متر قرار دهید سپس از دیواره چسانتی30کوتاه را در روي خط نشانه 

متر به وسیله بیلچه یا تیشه سانتی2-3متر و به ضخامت سانتی8-10خاك به عرض 
انتقال 1انداز را به سطل شمارهانداز بتراشید و خاك داخل خاكبنائی به داخل خاك

.دهید
-متر دیواره چاله قرار دهید و عینا طبق روش فوقسانتی60انداز را در عمق خاك-

انداز تراشیده و در سطل داخل خاكمتر خاك را بهسانتی60تا30یه ازک لایالذکر 
.بریزید2شماره 

متر دیواره چاله قرار دهید و عینا طبق روش فوق سانتی90انداز را در عمق خاك-
انداز تراشیده و در سطل داخل خاكمتر خاك را به سانتی60تا90الذکر یک لایه از 

.بریزید3شماره 
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متر را در سانتی30تا0شده دیگر عینا مثل روش بالا از لایه چاله کنده5در -
و 2متر را در داخل سطل شماره سانتی60تا30و خاك لایه 1داخل سطل شماره 

.بریزید3متر را در داخل سطل شماره سانتی60تا90خاك لایه 
روي یک سطح طور جداگانه در را به3و2و 1هاي شماره خاك داخل سطل-

کیلوگرم در داخل 2و از خاك هر عمق ریخته و خاك را کاملا مخلوط کردهتمیزي
شماره و نام باغدارو سپس مشخصات نمونه را که شامل شهر و روستاکیسه ریخته

.دهیمباشد در روي کارت نوشته داخل کیسه قرار میقطعه و عمق نمونه می
اهیه گیتجز-10
محسوب ییه مصرف عناصر غذایشناخت کمبود و توصيهااز راهیکیاه یه گیتجز

ص داده شود امکان اصلاح یرشد تشخيدر ابتداییاگر کمبود عناصر غذا. شودیم
اه تنها یه گیتجز. ت محصولات از دست نخواهد رفتیفیوجود داشته و عملکرد و ک

.دهدیرا نشان مییشبود عناصر غذایکمبود و یا ب
هاي رفع کمبود یک عنصر در تجزیه گیاه مشخص شد اعمال روشهنگامی که 

بنابراین این .تواند موثر واقع شودکمبود از جمله مصرف عنصر غذایی همیشه نمی
تواند اثرگذار گیري درکشت بعدي و یا براي سال بعد مینتایج بیشتر براي تصمیم

گامی که در کنار آزمون تواند جانشین آزمون خاك شود ولی هنتجزیه گیاه نمی.باشد
تجزیه گیاه .تواند در جهت تکمیل توصیه کودي مؤثر واقع شودخاك انجام گیرد می

تواند نشان دهدکه تا چه حد مصرف کود موثر واقع پس از توصیه و مصرف کود می
.شده است

برداري گیاهوسایل مورد نیاز نمونه-11
قیچی-
برداريکیسه پلاستیکی نمونه-
برچسب بزرگ-
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برداريطرز  نمونه-11-1
برداري خاك همانند مسیر نمونه(» w«برداري به شکل فرضیابتدا مسیر نمونه

برداري چندین برگ که در هر نقطه انتخاب شده براي نمونه. شودانتخاب می) مزارع
هایی که معمولاًبرگ. شودانتخاب می،هم سن و از لحاظ مرحله رشدي مشابه هستند

شودبه اندازه واقعی خود رشد کرده باشند و دور از نقطه رشد گیاه باشند ترجیح داده می
هاي له و یا پاره شده، آلوده از برگ). تنها از برگ نمونه گرفته شود نه از ساقه و ریشه(

هاي برداري از برگبراي نمونه. ها و یا سایر عوارض استفاده نگرددبه آفات، بیماري
ها را کاملاً با ها، برگپس از انتخاب نمونه.یا آغشته به خاك استفده نشودآلوده و گل

اي که یک پاکت پلاستیکی را پر کند انتخاب میهم مخلوط نموده و از آنها به اندازه
. کن خشک نماییدها خیس هستند آنها را با یک پارچه یا آب خشکاگر برگ.گردد

مزرعه، تاریخ  و سایر اطلاعات لازم را سپس روي کیسه اتیکت بزنید و مشخصات 
.هاي مختلف را جدا از یکدیگر نگه داریدنمونه. ثبت کنید
هاي مختص آن گیاه توصیه شده است مانند معمولاً براي هر گیاه از اندام: نکته 

.شودهاي تازه جوانه زده و یا خیلی پیر برداشت نمیبرگ، دمبرگ، ساقه و غیره و برگ
پاشی و ده روز پس از دومین ي از برگ بایستی قبل از اولین محلولبردارنمونه
.پاشی از کلیه تیمارها و شاهدها جداگانه صورت گیردمحلول
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برداي از آبنمونه-12
رودخانه، آبمانندسطحیهايآبدستهدوبهتوانمیراآبیاريآبمنابع
نیمهوعمیقهايچاهآبمانندزیرزمینیهايآبوآب روانیهریاوچشمه
.کردبنديتقسیمعمیق

روانسطحیهايآب-12-1
تغییراتبهتوجهباسالمختلففصولدربایدهاآباینازبردارينمونهدر

مشخصاتبرخیوعمقسرعت،گرفتننظردرباوفصلهايبارندگیوفیزیکی
.دادقرارآزمایشموردگرفته ورامختلفیهاينمونهدیگر

زمینیزیرهايآب-12-2
پستوانمیگردندمیهدایتزمینسطحبهپمپازاستفادهباکههاآبایندر

تازههايچاهدر.نمودبردارينمونهبهموتور، اقدامکارکردازیک ساعتگذشتاز
.نمودبردارينمونهبهاقدامساعت24از پسبایدحداقلشدهحفر

راتمیزبطريیکبایدابتدازیرزمینیوسطحیهايآبازگیرينمونهبراي
.نمودگیرينمونهبهاقداممورد نظر،آبباشستنبارچندپس ازونمودهانتخاب

برچسب تمام مشخصات مورد نظر از قبیل نام کشاورز، نام یکنصبباسپس
.نمودرا مشخص کرده و به آزمایشگاه ارسال ...منطقه، تاریخ، نوع کشت و

عناصر غذایی مورد نیاز محصولات زراعی و باغی-13
تغذیه صحیح یکی از اصول اولیه دستیابی به کشاورزي پایدار است و مواد غذایی 

بر پایه نیاز گیاهان، . باشندهاي ویژه و ضروري در سوخت و ساز گیاه میداراي نقش
اسیم، گوگرد، کلسیم و ، فسفر، پتنیتروژن(عناصر غذایی به دو گروه عناصر پرمصرف 

البته این بدان . شوندتقسیم می) آهن، روي، منگنز، مس و بور(نیاز و عناصر کم) منزیم
کمتر از عناصر ) کم مصرف و یا ریز مغذي(زمعنی نیست که اهمیت عناصر کم نیا

. متفاوت استنها باشد، بلکه تنها میزان مصرف آپرنیاز می
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ی قابل استفاده براي کشت محصولات زراعیحد مطلوب عناصر غذای-1جدول 
بورمسمنگنزرويآهنپتاسیمفسفرکربن آلی

)گرم در کیلوگرممیلی( درصد
00/2>15-10300-25010-718-511

تفسیر نتایج آزمایشگاهی و توصیه کودي -14
توان براي هر محصول توصیه کودي براساس نتایج آزمایشگاهی بدست آمده می

-لازمه این کار تعیین حدود بحرانی این عناصر براي هر گیاه می. مناسب را ارائه نمود
.باشد

گندم -14-1
هاي زیر کشت هاي چند ساله اخیر حد بحرانی عناصر غذایی در خاكآزمایشطی
گندم

هاي زیر کشت گندم حد بحرانی عناصر غذایی در خاك–2جدول 
بورمسمنگنزرويآهنپتاسیمفسفرکربن آلی

)گرم در کیلوگرممیلی( درصد
00/1>15-12280-2507 -51 -5/06 -51 -5/01

)کیلوگرم در هکتار( درصد کربن آلی 5/0هاي کمتر از توصیه مقدار مصرف کود اوره براي خاك-3جدول 
)تن در هکتار( عملکرد پتانسیلاقلیم 

34567≥
240290340380420گرم و مرطوب
260310360400430گرم و خشک 

240290340380420معتدل 
210260310350390سرد
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درصد کربن آلی 5/0–75/0هاي حاوي توصیه مقدار مصرف کود اوره براي خاك-4جدول 
)کیلوگرم در هکتار(

)تن در هکتار( عملکرد پتانسیلاقلیم 
34567≥

210260310350390گرم و مرطوب
230280330370400گرم و خشک 

210260310350390معتدل 
180230280320360سرد

)کیلوگرم در هکتار(درصد کربن آلی 75/0-1توصیه مقدار مصرف کود اوره براي خاکهاي حاوي-5جدول 
)تن در هکتار( عملکرد پتانسیلاقلیم 

34567≥
180230280320360مرطوبگرم و 

200250300340370گرم و خشک 
180230280320360معتدل 

150200250290330سرد

صورت عدم امکان آزمون خاك و تعیین میزان کود نیتروژن مصرفی براساس در
نتایج آزمون خاك با توجه به شرایط اقلیمی، سابقه کشت، میزان آب قابل دسترس 
تراکم کشت و پتانسیل عملکرد مورد انتظار می توان میزان مصرف کودهاي نیتروژنی 

.را تعیین نمود
)کیلوگرم در هکتار(توصیه عمومی مقدار مصرف کود اوره براي تولید گندم آبی -6جدول 

)تن در هکتار( عملکرد پتانسیلاقلیم 
34567≥

220270320360400گرم و مرطوب
240290340380410گرم و خشک 

220270320360400معتدل 
190240290330370سرد
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توصیه عمومی مقدار مصرف نیتروژن براي گندم دیم بر حسب بارندگی در سال زراعی -7جدول 
)کیلوگرم در هکتار(

بارندگی سال زراعی
)مترمیلی(

نیتروژن مورد نیاز 
)کیلوگرم در هکتار(

اوره 
)کیلوگرم در هکتار(

275-2504087
300-2754598
325-30050109
350-32555120
375-35060130
400-37565141

40070152بیش از 

زمان و نحوه مصرف کودهاي نیتروژن
براساس مراحل رشد گندم، ) سرك دهی(و تطبیق برنامه کودپاشی نیتروژن تنظیم

جذب نیتروژن از مرحله نشایی آغاز شده و در مرحله . اهمیت علمی و عملی زیادي دارد
پنجه دهی، -1چهار مرحله اساسی در رشد گندم شامل . رسدگلدهی  به حداکثر می

باشد که تأمین نیتروژن مورد نیاز یپرشدن دانه م-4خوشه دهی و -3ساقه دهی، -2
. اي برخواردار است در این مراحل از اهمیت ویژه

یک سوم ) لوم(و متوسط ) رسی و لومی رسی(هاي با بافت ریز و سنگین در خاك
شروع پنجه زنی قبل از شروع (درصد نیتروژن در مرحله آب دوم 40تا ) درصد30(

زنی و پس از گذراندن سرماي یل پنجه، یک سوم در مرحله تکم)سرماي زمستانی
و یا تشکیل ) ظهور اولین گره در ساقه(زمستانی و یک سوم در مرحله ساقه دهی 

هایی با بافت در خاك. شودمصرف می) متورم شدن ساقه و یا شکم خوش(خوشه 
بهتر است نیتروژن در چهار مرحله، همزمان با آب دوم و شروع ) شنی(درشت و سبک 

در صورت امکان و به . تکمیل پنجه زنی، ساقه دهی و گلدهی مصرف شودپنجه زنی، 
درصد نیتروژن کل در مرحله شکم 25هاي نسبتاً سبک بهتر آن است که ویژه در خاك

ها مصرف درصد بعد از گلدهی و شروع پرشدن دانه15و ) متورم شدن ساقه(خوش 
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بایست در پاییز توصیه شده میسوم مقدار کود نیتروژنیدر زراعت گندم دیم، دو. گردد
همزمان با کشت به صورت جایگذاري، زیر بستر بذر ) ترجیحاً از منبع نیترات آمونیوم( 

مانده نیز در صورت وجود یک سوم باقی. متري بذر مصرف شودسانتی9تا 7در فاصله 
بارندگی هاي بهاره به صورت سرك در فاصله زمانی نیمه دوم اسفند تا نیمه اول 

.شودفروردین ماه به صورت سرك توصیه می

بندي فسفر قابل استفاده خاك براي کشت گندم گروه-8جدول 
)گرم در کیلوگرممیلی( فسفر قابل استفاده خاك 

5<10-515-1015>

زیادمتوسط کمخیلی کمعنوان گروه
بدون پاسخدرصد50کمتراز50-7575-100)درصد(احتمال پاسخ به مصرف کود

میلی گرم 5هاي کمتر   از توصیه دي آمونیوم فسفات یا سوپر فسفات تریپل براي خاك- 9جدول 
)کیلوگرم در هکتار( در کیلوگرم فسفر قابل استفاده 

)تن در هکتار( عملکرد پتانسیلاقلیم 
34567≥

200230260290310گرم و مرطوب
185215245275395گرم و خشک 

200230260290310معتدل 
220250280310330سرد

5-10هاي کمتر   از توصیه دي آمونیوم فسفات یا سوپر فسفات تریپل براي خاك-10جدول
)کیلوگرم در هکتار( میلی گرم در کیلوگرم فسفر قابل استفاده 

)تن در هکتار( عملکرد پتانسیلاقلیم 
34567≥

160190220250270گرم و مرطوب
145175205235255گرم و خشک 

160190220250270معتدل 
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180210240270290سرد
10-12هاي کمتر   از توصیه دي آمونیوم فسفات یا سوپر فسفات تریپل براي خاك-11جدول 

) کیلوگرم در هکتار( میلی گرم در کیلوگرم فسفر قابل استفاده 
)تن در هکتار( عملکرد پتانسیلاقلیم 

34567≥
70100130160180گرم و مرطوب
5585115145165گرم و خشک 

70100130160180معتدل 
90120150180200سرد

12-15هاي کمتر   از توصیه دي آمونیوم فسفات یا سوپر فسفات تریپل براي خاك-12جدول
) کیلوگرم در هکتار( میلی گرم در کیلوگرم فسفر قابل استفاده 

)تن در هکتار( عملکرد پتانسیلاقلیم 
34567≥

205080110130گرم و مرطوب
204070100120گرم و خشک 

205080110130معتدل 
4070100130160سرد

گرم در کیلوگرم تعیین شده میلی9متنوسط حد بحرانی فسفر در زراعت گندم دیم  
است که بر این اساس می توان متوسط نیاز به فسفر مزرعه را براساس آزمون 

.محاسبه نمود) 13( خاك از طریق جدول 
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متوسط نیاز به مصرف فسفر در کشت گندم دیم براساس آزمون خاك -13جدول 
فسفر اولیه خاك

)گرم در کیلوگرممیلی (
میزان پنتا اکسید فسفر مورد 

(P2O5)نیاز
دي آمونیوم فسفات یا سوپر 

فسفات تریپل مورد نیاز
کیلوگرم در هکتار

9715
81430
72145
62860
53575
44290

توصیه بر این است که تمام کود فسفري قبل از کاشت گندم و یا همزمان با کاشت بذر مصرف *
.گردد

بندي پتاسیم  قابل استفاده خاك براي کشت گندم گروه-14جدول 
)گرم در کیلوگرممیلی( پتاسیم قابل استفاده خاك 

100<150-100200-150200>

زیادمتوسط کمخیلی کمعنوان گروه
بدون پاسخ%50کمتراز50-7575-100)درصد(احتمال پاسخ به مصرف کود

گرم در کیلوگرم پتاسیم قابل میلی0-100سولفات پتاسیم براي خاکهاي حاوي توصیه-15جدول
) کیلوگرم در هکتار( استفاده 

)تن در هکتار( عملکرد پتانسیلاقلیم 
34567≥

220240260280300گرم و مرطوب
210230250270290گرم و خشک 

220240260280300معتدل 
230250270290310سرد



23

گرم در کیلوگرم پتاسیم میلی100-150توصیه سولفات پتاسیم براي خاکهاي حاوي -16جدول
)کیلوگرم در هکتار( قابل استفاده 

)تن در هکتار( عملکرد پتانسیلاقلیم 
34567≥

150170190210230گرم و مرطوب
140160180190220گرم و خشک 

150170190210230معتدل 
160180200220240سرد

گرم در کیلوگرم پتاسیم میلی150-200توصیه سولفات پتاسیم براي خاکهاي حاوي-17جدول
)کیلوگرم در هکتار( قابل استفاده 

)تن در هکتار( عملکرد پتانسیلاقلیم 
34567≥

507090110120گرم و مرطوب
406080100110گرم و خشک 

507090110120معتدل 
6080100120140سرد

.شودتمام کود پتاسیمی قبل از کاشت و با دیسک یا داندانه زیر خاك قرار داده می*
بندي غلظت عناصر غذایی در خاك براي دستیابی به تولید مطلوب گندم آورده در جدول زیر دسته

تر باشد احتمال غلظت عنصر غذایی در خاك پاییندهد که هر چه این جدول نشان می. شده است
.که با مصرف کود عملکرد گندم افزایش یابد بیشتر خواهد بوداین

بندي  غلظت عناصر غذایی بر اساس آزمون خاك براي کشت گندمدسته–18جدول 
عملکرد نسبی با مصرف دسته

*)درصد( عنصر غذایی
عنصر غذایی قابل استفاده

مسمنگنزآهنروي
->3>5/2>5025/0کمتر از خیلی کم

>325/0-5/26-25/05- 505/0-75کم
25/0- 65/0-510- 5/05/7- 750/1-100متوسط
5/0<10<0/15/7بدون پاسخزیاد
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عملکرد گندم در اثر مصرف عنصر غذایی نسبت به پتانسیل عملکرد در نظر *
.گرفته شده است

)خاكآزمونبدون(مصرف کودهاي شیمیاییتوصیه عمومی-14-1-2
مصرفکموپرمصرفعناصربرايخاكآزمونامکانعدمصورتدر
.شودمیتوصیهآبیگندمبرايزیرکوديمقادیر
صورتبهآمونیومنیتراتآنمعادلیااورههکتاردرکیلوگرم300-250-

)سنبلهتشکیلرفتن،ساقهزنی،پنجهکشت،هنگام(تقسیط
کشتهنگامپتاسیمکلروریاپتاسیمسولفاتهکتاردرکیلوگرم150-100-
.شوداستفادهازتسركکناردرپتاسیمکلرورکودازاستبهتر

.گیردصورتخاكآزمونبافسفاتهکودهايمصرف-

زیرکودهايازتوانمی) هاریزمغذي(مصرفکمعناصرتأمینبراي-
سالسهتاحداقلمصرفباریکازايبهاستذکربهلازم.نموداستفاده
.نشوداستفاده

هکتاردرکیلوگرم20رويسولفات-
هکتاردرلوگرمیک10-15زانیمبه138آهننیسکستر-
هکتاردرکیلوگرم25مسسولفات-
هکتاردرکیلوگرم20اسیدبوریک-
هکتاردرکیلوگرم40منگنزسولفات-
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جو-14-2

5/0هاي کمتر از توصیه مقدار مصرف کود اوره در کشت جو آبی براي خاك- 19جدول 
)کیلوگرم در هکتار( درصد کربن آلی 

)تن در هکتار( عملکرد پتانسیلاقلیم 
34567≥

210260310350390گرم و مرطوب
230280330370400گرم و خشک 

210260310350390معتدل 
180230280320360سرد

75/0هاي حاوي توصیه مقدار مصرف کود اوره در کشت جو آبی براي خاك- 20جدول 
)کیلوگرم در هکتار( درصد کربن آلی 5/0–

)تن در هکتار( عملکرد پتانسیلاقلیم 
34567≥

180230280320360گرم و مرطوب
200250300340370گرم و خشک 

180230280320360معتدل 
150200250290330سرد

- 1هاي حاويتوصیه مقدار مصرف کود اوره در کشت جو آبی براي خاك- 21جدول 
)کیلوگرم در هکتار( درصد کربن آلی 75/0

)تن در هکتار( عملکرد پتانسیلاقلیم 
34567≥

150200250290330گرم و مرطوب
170220270310340گرم و خشک 

150200250290330معتدل 
120170220260300سرد
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صورت عدم امکان آزمون خاك و تعیین میزان کود نیتروژن مصرفی بر اساس نتایج در
آزمون خاك با توجه به شرایط اقلیمی، سابقه کشت، میزان آب قابل دسترس تراکم کشت 

.توان میزان مصرف کودهاي نیتروژنی را تعیین نمودو پتانسیل عملکرد مورد انتظار می 

)کیلوگرم در هکتار( توصیه عمومی مقدار مصرف کود اوره براي تولید جو آبی - 22جدول 
)تن در هکتار( عملکرد پتانسیلاقلیم 

34567≥
220270320360400گرم و مرطوب
240290340380410گرم و خشک 

220270320360400معتدل 
190240290330370سرد

توصیه عمومی مقدار مصرف نیتروژن براي جو دیم بر حسب بارندگی در سال - 23جدول 
)تارکیلوگرم در هک( زراعی 

بارندگی سال زراعی
)مترمیلی(

نیتروژن مورد نیاز 
)کیلوگرم در هکتار(

اوره 
)کیلوگرم در هکتار(

275-2504087
300-2754598
325-30050109
350-32555120
375-35060130
400-37565141

40070152بیش از 
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ان و نحوه مصرف کودهاي  نیتروژنزم
براساس مراحل رشد ) سرك دهی(و تطبیق برنامه کودپاشی نیتروژن میتنظ

جذب نیتروژن از مرحله نشایی آغاز شده و . گندم، اهمیت علمی و عملی زیادي دارد
-1چهار مرحله اساسی در رشد گندم شامل . رسددر مرحله گلدهی  به حداکثر می

باشد که تأمین پرشدن دانه می–4خوشه دهی و -3ساقه دهی، -2پنجه دهی، 
. اي برخواردار استنیتروژن مورد نیاز در این مراحل از اهمیت ویژه

یک ) لوم(و متوسط ) رسی و لومی رسی(هاي با بافت ریز و سنگین در خاك
شروع پنجه زنی قبل از (درصد نیتروژن در مرحله آب دوم 40تا ) درصد30(سوم 

زنی و پس از گذراندن در مرحله تکمیل پنجه، یک سوم )شروع سرماي زمستانی
و یا ) ظهور اولین گره در ساقه(سرماي زمستانی و یک سوم در مرحله ساقه دهی 

هایی در خاك. شودمصرف می) متورم شدن ساقه و یا شکم خوش(تشکیل خوشه 
بهتر است نیتروژن در چهار مرحله، همزمان با آب ) شنی(با بافت درشت و سبک 

در . ع پنجه زنی، تکمیل پنجه زنی، ساقه دهی و گلدهی مصرف شوددوم و شرو
درصد 25هاي نسبتاً سبک بهتر آن است که صورت امکان و به ویژه در خاك
درصد بعد از گلدهی و 15و ) متورم شدن ساقه(نیتروژن کل در مرحله شکم خوش 

نیتروژنی در زراعت جو دیم، دوسوم مقدار کود. ها مصرف گرددشروع پرشدن دانه
بایست در پاییز همزمان با کشت به صورت جایگذاري، زیر بستر بذر توصیه شده می

مانده نیز در صورت یک سوم باقی. متري بذر مصرف شود سانتی9تا 7در فاصله 
وجود بارندگی هاي بهاره به صورت سرك در فاصله زمانی نیمه دوم اسفند تا نیمه 

.شودوصیه میاول فروردین ماه به صورت سرك ت
بندي فسفر قابل استفاده خاك براي کشت جوگروه-24جدول 

)گرم در کیلوگرممیلی( فسفر قابل استفاده خاك 
5<10-515-1015>

زیادمتوسط کمخیلی کمعنوان گروه
بدون پاسخدرصد50کمتراز50-7575-100)درصد(احتمال پاسخ به مصرف کود
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هاي آمونیوم فسفات یا سوپر فسفات تریپل در کشت جو آبی براي خاكتوصیه دي -25جدول
)کیلوگرم در هکتار(میلی گرم در کیلوگرم فسفر قابل استفاده 5کمتر   از 

)تن در هکتار( عملکرد پتانسیلاقلیم 
34567≥

170200230260280گرم و مرطوب
155185215245265گرم و خشک 

170200230260280معتدل 
190220250280300سرد

هاي توصیه دي آمونیوم فسفات یا سوپر فسفات تریپل در کشت جو آبی براي خاك-26جدول
)کیلوگرم در هکتار(میلی گرم در کیلوگرم فسفر قابل استفاده 5-10کمتر از 

)تن در هکتار( عملکرد پتانسیلاقلیم 
34567≥

130160190220240گرم و مرطوب
115145175205215گرم و خشک 

130130190220240معتدل 
150180210240260سرد

هاي توصیه دي آمونیوم فسفات یا سوپر فسفات تریپل در کشت جو آبی براي خاك-27جدول
) کیلوگرم در هکتار(میلی گرم در کیلوگرم فسفر قابل استفاده 10-12کمتر   از 

)تن در هکتار( عملکرد پتانسیلاقلیم 
34567≥

5080110140160گرم و مرطوب
356595125145گرم و خشک 

5080110140160معتدل 
70100130160180سرد
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- توصیه دي آمونیوم فسفات یا سوپر فسفات تریپل براي در کشت جو آبی براي خاك-28جدول
) کیلوگرم در هکتار( میلی گرم در کیلوگرم فسفر قابل استفاده 12-15هاي کمتر   از 

)تن در هکتار( عملکرد پتانسیلاقلیم 
34567≥

20406090110گرم و مرطوب
20305080100گرم و خشک 

20406090110معتدل 
406080110140سرد

گرم در کیلوگرم تعیین شده است که بر این میلی9حد بحرانی فسفر در زراعت جو دیم  متنوسط 
محاسبه 29اساس می توان متوسط نیاز به فسفر مزرعه را بر اساس آزمون خاك از طریق جدول 

.نمود
متوسط نیاز به مصرف فسفر در کشت جو دیم براساس آزمون خاك-29جدول 

میلی گرم ( فسفر اولیه خاك
)در کیلوگرم

پنتا اکسید فسفر مورد میزان 
(P2O5)نیاز

دي آمونیوم فسفات یا سوپر 
فسفات تریپل مورد نیاز

کیلوگرم در هکتار
9715
81430
72145
62860
53575
44290

توصیه بر این است که تمام کود فسفري قبل از کاشت جو و یا همزمان با کاشت بذر مصرف *
.گردد

بندي پتاسیم  قابل استفاده خاك براي کشت جوگروه-30جدول 
)گرم در کیلوگرممیلی( پتاسیم قابل استفاده خاك 

100<150-100200-150200>

زیادمتوسط کمخیلی کمعنوان گروه
بدون پاسخ%50کمتراز50-7575-100)درصد(احتمال پاسخ به مصرف کود
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گرم در میلی0-100هاي حاوي آبی براي خاكتوصیه سولفات پتاسیم در کشت جو -31جدول
) کیلوگرم در هکتار( کیلوگرم پتاسیم قابل استفاده 

)تن در هکتار( عملکرد پتانسیلاقلیم 
34567≥

190210230250270گرم و مرطوب
180200220240260گرم و خشک 

190210230250270معتدل 
200220240260280سرد

گرم در میلی100-150هاي حاوي توصیه سولفات پتاسیم در کشت جو آبی براي خاك-32جدول
)کیلوگرم در هکتار( کیلوگرم پتاسیم قابل استفاده 

)تن در هکتار( عملکرد پتانسیلاقلیم 
34567≥

120140160180200گرم و مرطوب
110130150160190گرم و خشک 

120140160180200معتدل 
130150170190210سرد

گرم در میلی150-200هاي حاويتوصیه سولفات پتاسیم در کشت جو آبی براي خاك-33جدول
)کیلوگرم در هکتار( کیلوگرم پتاسیم قابل استفاده 

)تن در هکتار( عملکرد پتانسیلاقلیم 
34567≥

507090110120گرم و مرطوب
406080100110گرم و خشک 

507090110120معتدل 
6080100120140سرد

.شودتمام کود پتاسیمی قبل از کاشت و با دیسک زیر خاك قرار داده می*
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ذرت-14-3
میزان برداشت . ذرت از محصولات پرتوقع بوده که معمولاً نیاز غذایی بالایی دارد

اي در هکتار براي ازت، فسفر، پتاسیم، منیزیم ذرت دانهتن9عناصر غذایی براي تولید 
. باشدکیلوگرم می25و 20، 100، 30، 135و گوگرد به ترتیب 

ايحد بحرانی فسفر و پتاسیم در ذرت دانه–34جدول
گرم  میلی(فسفر قابل استفاده خاك محصول

)در کیلوگرم
گرم  میلی(پتاسیم قابل استفاده خاك 

)در کیلوگرم
270%)1>مواد آلی(17ايذرت دانه
270%)1<مواد آلی ( 15ايذرت دانه

اي، توصیه کودي زیر پیشنهاد دست آمده براي ذرت دانهبراساس حدود بحرانی به
.شودمی

)8(اي براساس آزمون خاكتوصیه کودي براي کشت ذرت دانه-35جدول
(K)پتاسیم(P)فسفر(N)ازت 

اوره کربن آلی درصد
(kg/h)

فسفر
(mg/kg)

سوپرفسفات 
(kg/h)تریپل

پتاسیم
(mg/kg)

سولفات پتاسیم 
(kg/h)

5/0<4005<200150<300
5/035010-5150200-150200

5/1–125017-1550300>0
5/1>20017>0300>0

بر توان به یک چهارم تقلیل داده، بقیه را یمصرف کود ازته قبل از کاشت را م*
.مبناي مقدار نیترات پاي بوته به صورت سرك مصرف نمود

هاي هاي سنگین طی سه نوبت و در خاكمصرف اوره یا نیترات آمونیوم در خاك**
.سبک در چهار نوبت انجام گیرد

کودهاي سوپرفسفات تریپل، سولفات پتاسیم و کلرور پتاسیم قبل از کاشت ***
.مصرف و با خاك مخلوط شود

250کیلوگرم سولفات یا اکسید روي و 200تن کمپوست 5حداقل مصرف ****
.شودکیلوگرم گوگرد در هر هکتار قبل از کاشت توصیه می
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چغندرقند-14-4
تن در هکتار ریشه چغندرقند 80توصیه کود نیتروزن بر اساس آزمون خاك جهت تولید -36جدول

)کشت بهاره(مناطق سرد )کشت پاییزه(مناطق گرم 
گرم میلی(نیترات خاك

)در کیلوگرم خاك
کیلوگرم در (کود اوره

)هکتار
گرم میلی(نیترات خاك

)در کیلوگرم خاك
کیلوگرم در (کود اوره

)هکتار
5<350-3005<400-300
10-5300-25010-5300-250
15-10250-15015-10250-150
20-15150-10020-15150-100

20100-25صفر<20
صفر<25--

تن در هکتار ریشه چغندرقند 80توصیه کود فسفري بر اساس آزمون خاك جهت تولید -37جدول
)کشت بهاره(مناطق سرد )کشت پاییزه(مناطق گرم 

فسفر قابل جذب
گرم در کیلوگرم میلی(

)خاك

دي آمونیوم فسفات یا 
سوپرفسفات تریپل

)کیلوگرم در هکتار(

فسفر قابل جذب
گرم در کیلوگرم میلی(

)خاك

دي آمونیوم فسفات یا 
سوپرفسفات تریپل

)کیلوگرم در هکتار(
5<2005<300
10-5200-15010-5300-250
15-10150-10015-10250-150

150-15200-20صفر<15
--25-20150-100
صفر<25--

بیش pHهاي با بافت رسی، مواد آلی کمتر از یک درصد و توصیه فوق در خاك*
و یا افزایش مواد آلی و تغییر بافت خاك pHمعتبر است در صورت کاهش5/7از 

.ابدیکیلوگرم از توصیه فوق کاهش می100به لومی و متوسط، حدود 
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تن در هکتار ریشه 80توصیه کود پتاسیمی بر اساس آزمون خاك جهت حصول تولید -39جدول
چغندرقند 

درصد30درصد رس بیشتر از درصد30درصد رس کمتر از 
گرم میلی(پتاسیم قابل جذب

)در کیلوگرم خاك
سولفات پتاسیم

)کیلوگرم در هکتار(
گرم میلی(پتاسیم قابل جذب 

)در کیلوگرم خاك
سولفات پتاسیم

)کیلوگرم در هکتار(
100<200100<250

150-100150150-100175
200-150100200-150125
250-20050250-20075

250>0250>0

توصیه کودي عناصر ریز مغذي بر اساس آزمون خاك براي محصول چغندر قند–40جدول
عناصر کم مصرف

آهن قابل 
جذب

(mg/kg)

سولفات 
آهن

(kg/ha
)

روي قابل 
جذب

(mg/kg)

سولفات 
روي

(kg/ha
)

منگنز قابل 
جذب

(mg/kg)

سولفات 
منگنز

(kg/ha)

مس قابل 
جذب

(mg/kg)

سولفات 
مس 
(kg/
ha)

روي قابل 
جذب 

(mg/k
g)

سولفات 
روي

(kg/h
a)

5<151<405<201<207/0<20

زمینی سیب-14-5

هاي آهکی ایران حد بحرانی فسفر و پتاسیم براي سیب زمینی در خاك-41جدول
استفادهفسفرقابل محصول

)گرم  در کیلوگرممیلی( 
پتاسیم قابل استفاده خاك

)گرم  در کیلوگرممیلی( 
300مواد آلی بیش از یک درصد 10زمینیسیب
300مواد آلی کمترر از یک درصد12زمینیسیب
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تن 50زمینی براساس آزمون خاك جهت حصول تولید توصیه کودي براي کشت سیب-42جدول 
سیب زمینی در هر هکتار 

(K)پتاسیم(P)فسفر(N)ازت 

اوره کربن آلی درصد
(kg/h)

فسفر
(mg/kg)

سوپرفسفات 
(kg/h)تریپل

سولفات پتاسیم (mg/kg)پتاسیم
(kg/h)

5/0<4005<150150<200
5/035010-5100200-151150

5/1–125015-1150300-250100
5/1>20015>0300>0

حبوبات-14-6
ها با باکتري ریزبیوم اي حایز اهمیت است امکان همزیستی آندر مورد حبوبات نکته

بنابراین با تلقیح بذر . باشندها قادر به تثبیت بیولوژیکی ازت میاست که این باکتري
بنابراین در . جویی کردکوددهی ازته آنها صرفههاي ریزوبیوم دراین گیاهان با باکتري

. گرددبیشتر به فسفر و پتاسیم، گوگرد و عناصر ریزمغذي توجه مینها توصیه کودي آ
بحرانی فسفر و پتاسیم براي حبوبات-43جدول 

فسفرقابل استفاده محصول
)گرم  در کیلوگرممیلی( 

پتاسیم قابل استفاده خاك
)کیلوگرمگرم  در میلی( 

230مواد آلی بیش از یک درصد 12حبوبات
230مواد آلی کمترر از یک درصد14حبوبات

.توان توصیه کودي نمودجدول حد بحرانی بدست آمده براي حبوبات میبراساس
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)8(توصیه کودي براي کشت حبوبات براساس آزمون خاك-44جدول 
(K)پتاسیم(P)فسفر

(kg/h)سولفات پتاسیم (mg/kg)پتاسیم(kg/h)سوپرفسفات تریپل(mg/kg)فسفر

5<150150<150
10-5100200-150100
15-1150250-20150

15>0250>0

هاي روغنیدانه-14-7
.روغنی که مهمترین آنها سویا، کنجد، آفتابگردان و پنبه هستندهايدانه

سویا-14-7-1
تواند ازت را تثبیت کند بنابراین نیاز به کود ازتی ریزوبیوم میهمزیستیسویا با 

. آمده است45زیادي ندارد حد بحرانی براي آن در جدول

حد بحرانی فسفر و پتاسیم براي سویا-45جدول 
(mg/kg)پتاسیم (mg/kg)فسفرمحصول

250مواد آلی زیر یک درصد 15سویا
250درصدمواد آلی بالاي یک 13سویا

)8(توصیه کودي براي سویا براساس آزمون خاك-46جدول 
(K)پتاسیم(P)فسفر

سوپرفسفات تریپل (mg/kg)فسفر
(kg/h)

(kg/h)سولفات پتاسیم (mg/kg)پتاسیم

5<200150<150
10-5150200-151100
15-1150250-20150

15>0250>0
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کنجد و پنبه-14-7-2
)8(حد بحرانی  فسفر و پتاسیم براي پنبه و کنجد-47جدول 

(mg/kg)پتاسیم (mg/kg)فسفر محصول

250مواد آلی کمتر از یک درصد 12کنجد و پنبه
250مواد آلی بیشتر یک درصد10کنجد و پنبه

) 8(توصیه کودي براي کشت پنبه و کنجد براساس آزمون خاك-48جدول
(K)پتاسیم(P)فسفر(N)ازت 

اوره کربن آلی درصد
(kg/h)

فسفر
(mg/kg)

سوپرفسفات 
(kg/h)تریپل

پتاسیم
(mg/kg)

سولفات پتاسیم 
(kg/h)

5/0<4005<200150<200
5/035010-5150200-151150

5/1–125015-11100250-201100
5/1>20015>0300-25150

هاي سبک در چهار هاي سنگین طی سه نوبت و در خاكخاكمصرف اوره یا نیترات آمونیوم در *
.نوبت انجام گیرد

کودهاي سوپرفسفات تریپل، سولفات پتاسیم و کلرور پتاسیم قبل از کاشت مصرف و با خاك **
.مخلوط شود

کیلوگرم گوگرد در 350کیلوگرم سولفات یا اکسید روي و 40تن کمپوست، 5مصرف حداقل ***
.شودکاشت توصیه میهر هکتار قبل از 

آفتابگردان -14-7-3
)8(حد بحرانی  فسفر و پتاسیم براي گیاه آفتابگردان-49جدول 

(mg/kg)پتاسیم(mg/kg)فسفرمحصول

300) مواد آلی کمتر از یک درصد( 12آفتابگردان
300)مواد آلی بیشتر یک درصد( 10آفتابگردان
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)8(آفتابگردان براساس آزمون خاكتوصیه کودي براي کشت -50جدول
(K)پتاسیم(P)فسفر(N)ازت 

اوره کربن آلی درصد
(kg/h)

فسفر
(mg/kg)

سوپرفسفات 
(kg/h)تریپل

پتاسیم
(mg/kg)

سولفات 
پتاسیم 
(kg/h)

5/0<4005<150150<150
5/035010-5100200-150100

5/1–125015-1150250-20150
5/1>20015>0250>0

هاي سبک در چهار هاي سنگین طی سه نوبت و در خاكمصرف اوره یا نیترات آمونیوم در خاك*
.نوبت انجام گیرد

کودهاي سوپرفسفات تریپل، سولفات پتاسیم و کلرور پتاسیم قبل از کاشت مصرف و با خاك **
.مخلوط شود

کیلوگرم گوگرد 350روي و کیلوگرم سولفات یا اکسید40تن کمپوست، 10مصرف حداقل ***
.شوددر هر هکتار قبل از کاشت توصیه می

ها و جالیزسبزي-14-8
ها و جالیزو پتاسیم براي سبزيحد بحرانی  فسفر -51جدول 

(mg/kg)پتاسیم (mg/kg)فسفرمحصول

230) مواد آلی کمتر از یک درصد(14آفتابگردان
230)درصدمواد آلی بیشتر یک (12آفتابگردان
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اكها و جالیز براساس آزمون ختوصیه کودي براي کشت سبزي-52جدول
(K)پتاسیم(P)فسفر(N)ازت 

اوره کربن آلی درصد
(kg/h)

فسفر
(mg/kg)

سوپرفسفات 
(kg/h)تریپل

سولفات (mg/kg)پتاسیم
پتاسیم 
(kg/h)

5/0<5005<150150<200
5/045010-5100200-150150

5/1–135015-1150250-201100
5/1>25015>0250>0

متوسط غلظت عناصر غذایی در برگ تعدادي از گیاهان زراعی و باغی-53جدول
(mg/kg)عناصرغذایی ریزمغذي)درصد( عناصر غذایی اصلی گیاه

بورمسرويمنگنزآهنمنزیمکلسیمگوگردپتاسفسفرازت 

60/230/075/120/050/025/07055401510گندم

20/330/075/230/060/035/012070501512ذرت

90/225/025/225/050/020/070100401512برنج

30/218/075/120/040/135/010070401530سیب

50/215/040/120/0240/09050301235پرتقال

21/220/050/225/050/135/07550351230انگور

50/425/050/225/050/135/012570401540سویا

30/430/030/230/020/150/0100100451530چغندرقند

30/325/010/225/020/150/010070501550پنبه

50/330/050/225/050/135/0130100501835سیبزمینی

325/0325/050/160/012070551565آفتابگردان

توصیه کودي جداول فوق کلی بوده و با توجه به شرایط آب و هوایی و متوسط عملکرد محصولات : نکته
.کندزراعی منطقه مورد نظر و نیز خصوصیات خاك به ویژه بافت خاك تغییر می
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